Avec quoi programmer ?

Installation des principaux logiciels et applications
pour les parties « microcontroleurs » et
« programmation » des nouveaux programmes du lycée.

Python est un langage de programmation, ou 1’on rédige
des lignes de « texte », appelé script ou code. Il faut
donc 1installer un logiciel pour comprendre et exécuter
ce code.

Ces logiciels sont appelées I.D.E. pour « Environnement
de développement intégré ». Il en existe de nombreux
exemples. Ce document présentera les principaux,
utilisables au lycée.

Python étant également étudié en maths, il sera judicieux de se rapprocher
de 1’équipe de mathématique pour choisir et adopter une solution commune.
I1 faudra sans doute se rapprocher des administrateurs(trices) réseau pour
une installations dans les établissements.

Ce document présentera également des logiciels pour commander les cartes
microcontroleurs Arduino et Micro:bit.

Dans le cas d’une utilisation de la carte Arduino avec un IDE Python, 1l
faudra installer le module pyfirmata.
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MU editor----------—-- - 9
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Projet libre développé par une équipe de professeurs de mathématiques de
1’académie d’Amiens.

Installation d’EduPython :

Se rendre sur le site https://edupython.tuxfamily.org/ L{
télécharger le fichier SETUP_EP26.exe et 1’exécuter.

EduPython peut s’installer a différents endroits :

- Sur une clé USB : dans ce cas choisissez 1le Tlecteur représentant votre clef,
1’installation se fera alors dans un dossier nommé «EduPython ».
- Sur un ordinateur personnel : méme principe que pour la clé — - _ .
.. Fichier Edition Rechercher Affichage Projet
USB, choisissez un emplacement : T
I . i MNouveau vl ¥ _]j B
qui vous convient. . - [ Ouvrir Ctl+0 o duino,
- Installation sur réseau : contacter votre administrateur. T Fichiers récents v)
= # la ca
E Ctrl+5 or(carte)
Remarque importante: pour la version portable installée sur clé, F Sauvegarder sous.
votre ordinateur ne saura pas ouvrir de lui-méme les programmes ‘% ?*Wa by (*2:0:I
, . Enmer trl+
Python (.py). Pour exécuter un programme vous devrez donc ouvrir

EduPython et le rechercher par fichier > ouvrir

Installation d’un nouveau module :
Les principales bibliothéques sont déja s
installées dans EduPython (numpy, math, ot

time, matplotlib..). 3 Configurer e Outi.. kel L

Mais il est possible d’installer d’autres :

modules : Prenons 1’exemple ici du module
« pyfirmata » :

Options

Editer les scripts de démarrage Installation d'un nouveau module

Configurer le proxy

Recherche de Mises 3 jour
A propos

Démarrer EduPython.
Faire Outils > outils > installation d’un
nouveau module.

BE CAWINDOWS\system32\cmd.exe

Un menu apparait

Choisir 2 et ensuite taper pyfirmata (c’est
le module nécessaire pour programmer les
cartes arduino en python).

Suivre les 1instructions.
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https://edupython.tuxfamily.org/

Projet libre de 1’université
de Tartu en Estonie.

Pour 1’obtenir, se rendre
sur le site :

https://thonny.org/,
télécharger le fichier
d’installation et
1’exécuter.

Pour exécuter le script ;
cliquer sur 1’1icOne

o

Matplotlib et numpy ne sont
pas installés dans thonny.

T& Thonny - D:i/Energie_cinétiquepy @ 7:78 - O *
File Edit View Run Tools Help

DEH O% o

Energie_cinétique.py -

v =12
m= 3.5
p o= m*v

print(”La quantitié de mouvement 3 une valeur de ", p, "kg.m/s")
Ec = @.5%m*v**2
print("L'énergie cinétique vaut", Ec, "1")

# i1 faut remplacer Ec par round(Ec) si vous voulez afficher un nombre entier

La quantitié de mouvement & une valeur de 42.0 kg.m/s
L'énergie cinétique vaut 252.0 J

»»» ¥Run 'Ener

e_cinétique.py

La quantitié de mouvement & une valeur de 42.0 kg.m/s
L'énergie cinétique vaut 252.0 J

>>>

Installation d’un nouveau module T Thenny - Dy/Collége 2018 - 2019/Formations/Projets_codes_arduino_python/Pyth:

Cliquer sur Tools, puis Manage packages.

Une fenétre s’ouvre.

Taper le nom du module a installer, faire

Search, puis Install.

File Edit View Run | Toocls Help

e o

Open system shell...

Affichage deltav.py - e

import matplotl
import numpy as
deltat = 1@

Open Thonny program folder...,
Open Thonny data folder...

& Flash current script to BBC micro:bit Ctrl+M
X = np.zeros(1@ é Flash REPL to BEC micro:bit

y = np.ZET‘OS':j-B Opticns...

Manage plug-ins...

T& Manage packages for C:\Users\Samuel\.thonny\BundledPython36\Scripts\python.exe X
A e ~ M
pyfirmatal
EI <INSTALL> ; ]
EEiaT pyFirmata2
| st Latest stable version: 2.0 |
matplatlib Summary: Use your Arduino as a data acquisition card under Python
ARy Author: Bernd Porr
PP Homepage: hitps://github.com/berndporr/pyFirmata2
pyFirmata PyPl page: https://pypi.org/project/pyFirm !
pyparsing
pyserial
python-dateutil
scipy
setuptools
six
Install Close
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https://thonny.org/

Pyzo est un projet libre, simple d’utilisation : https://pyzo.org/start.html

Le plus simple pour installer Pyzo et de télécharger et installer la distribution

Winpython, qui contient tous les outils pour programmer en sciences
(matplotlib, numpy) http://winpython.github.io/

o WinPython

BE Avancement.py (D:\Avancement.py] - Interactive Editor for Python

Fichier Edition Affichage Parametres Shell Exécuter Outils Aide
Shells

~ | Avancement.py

16 printf(“avancement final :", avancement finall)]

< python~ [ [ e I s S

1 rl=2

2 rz2=3 Python 3.6.7 (v3.6.7:6ec5cf24b7, Oct 20 2018, 12:45:02)
2 nl=28.>5 on Windows (32 bits].

4 n2 =08.6 This is the Pyzo interpreter.

5 Type 'help® for help, type '?' for a list of *magic* co
& if nl/rl < n2/r2: mmands .

7 avancement_final = nl/rl

g  else: >

= avancement final = n2/r2

Fichier Edition Affichage Paramétres Shell [Sared Outils  Aide

, — P Démarrer le script Ctrl+5Shift+E
Pour lancer un | Ll <tmp 1>| | Affichage deltav.py " — .
. . . - g Démarrer le script principal Ctrl+Shift+M
SCri pt . faire 1 import matplotlib.pyplot as plt - ; o
Exécuter u'i s 2 import numpy as np Ty Exécuter la sélection Alt+Return
. » P . _ deltat = 10 iy Exécuter la cellule Ctrl+Return
Demarrer le scri pt * 5 % = np.zeros{18, dtype=int) = Exécuter le contenu de l'onglet courant Ctrl+E
6 y = np.zeros(10, dtype=float) i ) o
- = Exécuter le contenu de 'onglet principal Ctrl+M
.L vx = np.zeros{ 10 float) T Exécuter la sélection et avancer Shift+F9
18 vy = np.zeros(10, float) s Bxéeuter la cellule et avancer Ctrl+ Shift+Return
12 Changer le répertoire courant lors de I'exécution d'un fichier
13 for i im range (0, 18} : . .
14 x[i] = i ge ( ) @ Aide sur I'exécution du code
15 wlile 10 _ iy

Installation d’un nouveau module :

Dans la console Python

(symbole >>>), saisir

pip install nom_module puis
. Python 3.6.7 (v3.6.7:

valider. This is the Pyzo inte

Type 'help' for help,

Shells

[+ pythan~ =& E [ i rg=%

=== plp 1nstall csv

. Oct 20 2018, 12:45:02) on Windows {32 bits).
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http://winpython.github.io/
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Spyder est un IDE trés complet et trés puissant.https://www.spyder-ide.org/

Pour 1’installer il faut 1dinstaller la distribution Anaconda, se rendre sur le site
https://www.anaconda.com/distribution/, télécharger le fichier et 1’exécuter.
Matplotlib et numpy sont présents dans la distribution Anaconda.

& Spyder (Python 3.7) — O X
Fichier Edition Recherche Source Exécution Déboguer Consoles Projets  Outils  Affichage  Aide
E oy 5, = r = = vy .
DeB“Ee pEHPEDE NCE=EEnE BX £F° €50 s 4
| Editeur - D:\Energie_dnétique.py B X Explorateur de variables 5 X
. Ll L1} ]
:I-jl Energle_unethue.py@ ﬁ E3 B B & ﬂt
lv =12 Nom  Type Taille Valeur ~
I 2Zm= 3.5
Ip = mEy Ec float 1 252.0
4print{”"La quantitié de mouvement & une valeur de ", p, "kg.m/s"
5 Ec = é_SmeVE,Q P 9-m/s") m float 1 3.5
6 print("L"énergie cinétique vaut", Ec, "J")
7 r 3 ) p float 1 42.9
d v
| Explorateur de variables Explorateur de fichiers Aide
Console IPython 5 X
[0 Console 1/a [£] | -]

Python 3.7.0 (default, Aug 14 2018, 19:12:50) [MSC =
v.1980 32 bit (Intel)]

Type "copyright", "credits" or "license" for more
f information.
q IPython 7.2.0 -- An enhanced Interactive Python.

C:\ProgramData\Anaconda3\lib\site-packages
\ipykernel\parentpoller.py:116: UserWarning: Parent
poll failed. If the frontend dies,

the kernel may be left running.
Please let us know

about your system (bitness, Python,
etc.) at
i ipython-dev@scipy.org
1python-dev@scipy.org""") v

Console IPython Historique
Droits d'accés: RW Fins de ligne: CRLF Encodage: UTF-8 Ligne: 7 Celonne: 1 Mémoire: 41 %

Installation d’un nouveau module :

B anaconda2 32-big

. , . .
Dans le meﬁu démarrer, lancer 1 appl1cat1on Anaconda Hriaceman R
Prompt, qui se trouve dans le dossier Anaconda.
Anaconda Prompt
Une fenétre apparait, saisir pip install nom_module

puis valider. . lupyter Notebook

B Anaconda Prompt
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Un outil tres complet, développé par Jetbrain.

Se rendre sur le site :
https://www.jetbrains.com/pycharm/ et télécharger
la version « community », qui est gratuite.

arm

File Edit View Mavigate Code Refactor Run Jools VCS Window Help
! Scratches ;"Sessai_guphiqugpy W5catch ~| & & WM Q
g Project « B = O — '9es;ai_gr.aphir.p.le.p;.I
E ~ [ Exemple_graphique ers\Samuel\PycharmProject F import matplotlib.pyplot as plt ¥
: > | venv library root E pesx = [-50, -40, -30, -20, -10, O, 10, 20]
> Il Extenal Libraries 2 Ll e e e R e )
i 05"_"“"“ ENdl Sonsoles plt.azia([-£0, 30, =130, 10]) -
> B PyCharm Consoles plt.plot(posx, posy, 'r+-') ) Figure 1 = a x
v [ Scratches plt. show()
1 essai_graphique.py
]
# scratch.py ol
—20
-40
—60
—-80
=100
—120
T T T T
-60 —40 —-20 0 20
& €3] Q=] B oo s
g
5
H
:‘! Run: @ scratch 2 =
@ C:\Users)Samiel’\PycharmProjecta\Exemple_graphique’venv\Scripts\python.exe C:/Users/Samuel/.PyCharmCE2019.1/config/scratches/scratch.py
o =
2 .
=
HFE
& Pthon Console B Terminal | By &Run | = &TODO ) Evert Log
o T n/a UTF-8: 4dspaces: m &

Installation d’un nouveau module :

Matplotlib et numpy ne sont pas installés dans Pycharm, il faut suivre
Cliquer sur Terminal en bas a gauche de 1’écran.

Taper la commande pip install matplotlib et valider.

cette procédure :

Terminal:  Local ar
1]
-:g.i Microsoft Windows [version 10.0.17134.70&]
& | (c) 2018 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.
Al
*
(venv) C:\Users\Samuel\PycharmProjects\Exemple graphig ip install matplotlik
5
T
£
=i
tmmmmm(!nwm }gm iE & TODO
0 S—
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https://www.jetbrains.com/pycharm/

La console Python du livre scolaire :
https://www.lelivrescolaire.fr/console-python

R LE RESULTAT (CTRL+ENTREE)

Le site Repl.it

https://repl.it/

(nécessite une
inscription,
gratuite pour les
enseignants)

a8
import matplotlib.pyplot
RY. A% 0g

print{'x (en m) y (en m)"}
for 1 in range (2,18) :
x[i] i*9,81
¥[4] s*
print{x[i].

Easycoding

http://easycoding.tn/ep/demos/code/

Permet de

programmer en Blocs et 1’application convertit en Python.

Code Python with Blocks

Blocks
Logic
Loops
Math
Text
Lists
Colour

Python

set FIE) to

Various
Metworking
File

Threading
Text to Speech
Web services
Raspberry Pi
Open CV
Variables
Functions

£l masse - J

set ([EEEED to

XML

180

| Create text with

Y |e poids est de

Code Python with Blocks

Blocks Python
FEFEIERS RIS RIS AR EE RS
#4Generated with a lot of lovedsd
FF wich EasyPychon 3
##Web =mite: easycoding.tn %
FEFEIERS SIS E RS
»
masse = Neone
g = None

poids = None

XML

Avec quoi programmer ?

masse = 20

pai:t;v- g * masse

print(''.join([strix) for x in ['le poids est de ', poids, ' N.']]))
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https://www.lelivrescolaire.fr/console-python

Pyt h o n F 1. d d 1 e : * Run * Reset ~ Share @ Import a Loglﬂ Language ¥ 6
Python Fiddle

Pyhon Clowd D

http://pythonfiddle.com/

| Title:

Descriphion

vive la Physique Chimie t
Vive la Physique Chimie |
ve la Physique Chimie |
a Physique Chimie |
ve la Physique Chimie |
ve la Physique Chimie !
ve la Physique Chimie |
a Physique Chimie ¢
a Physique Chimie |
vive la Physique Chimie !

Site pour programmer directement en ligne
(sans dinscription).

Pyodide :

le projet en développement de Mozilla pour faire du Python avec un IC)CiiCiEE
navigateur. Pour plus d’infos : Iodide: an experimental tool for
scientific communication and exploration on the web.
Pour tester : https://alpha.iodide.io/notebooks/222/

Supprimer tout ce qui est inscrit dans la colonne de gauche (Editor).
Inscrire %%py en premiére ligne et ensuite il est possible de taper un code python.
Matplotlib et numpy sont accessibles sans action préalable.

Iodide = » »

You can modify and experiment with this notebook freely. To save to this server, you need to legin.

Editor Report Preview
sipy Figure 1 ~

import matpletlib.pyplot as plc
import numpy as np

e ALY
R W h

} }
e ey i

| {
{ }

plt.quiver (posx[i],posy([i], speedx[i]-speedx[i-1], speedy[i]- —400
speedy[i-1],scale=0.2, scale_units='xy') ; “

—300

for i in range(l,20):

plt.savefig('delzav.png’)
plt.shaw() =500

-100 -50 0 50 100 w

Pydroid
(sur tablette et téléphone) :

1y
0.91,1.15,1.49,1.66,1.95,2 142 38,2 50,2 74,2.91.3.17,2 39)
02,5.78,5.445 37,5 41,5.40,5 40,5 32,5 18,4 96,4 77,4 5]

Pydroid 3 - Educational IDE for deltavs snp.zerce(17, Soat)
2 | deltavy=np.zeros(17.NMloat)
Python 3 :
HEC Enssignement 000 mamwd 0% 15 | ph.ylabelCy en métnes)
PE0I 3 16 | ph.xlabel(x en métres’)

8 | ph.legend(loc = lower left’)
o(tr 550 et delta v pour un tir harizontal)
i, color =black]

Contient des annonces - Achats via Fapph

Bl s

mestyle ='sal
10,1000
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https://alpha.iodide.io/notebooks/222/
https://hacks.mozilla.org/2019/03/iodide-an-experimental-tool-for-scientific-communicatiodide-for-scientific-communication-exploration-on-the-web/
https://hacks.mozilla.org/2019/03/iodide-an-experimental-tool-for-scientific-communicatiodide-for-scientific-communication-exploration-on-the-web/
https://hacks.mozilla.org/2019/03/iodide-an-experimental-tool-for-scientific-communicatiodide-for-scientific-communication-exploration-on-the-web/
http://pythonfiddle.com/

Pour la carte micro:hit

MU editor est un logiciel permettant de programmer la carte

microcontrdleur Micro:bit en langage Python.

MU editor permet également
de déposer directement le
microprogramme sur la
carte, sans avoir a passer
par 1’étape manuelle de
dépot du fichier .HEX et il
permet également de
recevoir et d’envoyer des
données en temps réel a la
carte (on appelle cela 1la
console REPL).

() Mu 1.0.2 - micrebit mesure US.py

IEIENENE

Mode

CUI- ST T SR R

MNouveau Charger Enregitrer | Flasher

i microbit mesure US.py X

from microbit import =
import utime
import math

pin2.write_digital(False)
utime.sleep_ms(1)
pin2.write_digital(True)
utime.sleep_us(10)
pin2.write_digital(False)
depart = utime.ticks_us()
while not pin@.read_digital():
depart = utime.ticks_us()

while pin@.read_digital():

retour = utime.ticks_us()

tamne = f(rataur-denart) /2

Fichiers

- o x
M Q)G 2O
REPL  Graphique | Zoomer Dé-zoomer Théme Vérfier Aide Quitter

oo £

Pour 1’installer, aller sur le site https://codewith.mu/ et suivre les 1instructions.

(Pour les versions +inférieur a windows 10, il faut également installer le Windows Serial driver :

https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v5.7/tutorials/windows-serial-driver.html)

Les modules numpy et matplotlib ne sont pas accessibles avec MU Editor. En revanche, il
est possible de tracer des graphiques de mesures en temps réel et générer des fichier

.Csv.

A noter :

permettant de commander la carte micro:bit en

python.

https://python.microbit.org/v/1.1

il existe une application en ligne

On télécharge un fichier .hex généré et on le
dépose sur la carte avec 1l'explorateur de

Windows.

Avec quoi programmer ?
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https://python.microbit.org/v/1.1
https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v5.7/tutorials/windows-serial-driver.html
https://codewith.mu/

IDE Arduino

Arduino est le Logiciel permettant d’installer les drivers des

cartes Arduino, de les programmer en langage C. ARDUINO

9 AnalogReadSerial | Arduino 1.8.8 = O X

Fichier Edition Croquis Outils Aide

AnalogReadSerial

A noter : Arduino permet également de déposer sur
les cartes Arduino le microprogramme « Firmata »
permettant aux cartes de communiquer avec un // the setup routine runs once when you press reset:
logiciel IDE Python. void setup() {

J// initialize serial communication at 9600 bits per sex
. Serial.begin(9600);
https://www.arduino.cc/ )

// the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {
// read the input on analog pin 0:
int sensorValue = analogRead(a0);
// print out the value you read:
Serial.println(sensorValue);
delay(1l); // delay in between reads for stabilit:

} v

Processing :

) arduinoProcessingThemistance? | Processing 3.5.3
Fuchutr Modifier Sketeh Outilk Help

Processing est un IDE développé par et SN HENE
pour des artistes, dans le but de suste cove [l ouven i cooe
programmer facilement, notamment des
créations visuelles.

Processing permet de programmer en
Python, et de créer des interfaces
graphiques facilement.

arduinoProtessingThermistancel

Ce logiciel permet également de
communiquer avec une carte
microcontroleur Arduino en utilisant le
module « firmata ».

Pour installer Processing : https://processing.org/download/. Choisir la version 32bit.
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Fritzing :

Logiciel de schématisation de circuits, avec
une bibliothéque de composant intégrés.

http://fritzing.org/home/

Tinkercad :

fritzing =

Projects

Parts Download Learning Services Contribute FORUM FAB

Application en ligne créée par Autodesk. https://www.tinkercad.com EE

Permet de réaliser des circuits virtuels avec une carte Arduino.
L’atout de Tinkercad est de permettre la simulation du fonctionnement du

circuit. Nécessite la création d’un compte gratuit.

REE

1]
E] Sizzling Juttuli
|A[D]

O® UNC

ARDUINO

ZA W « ~» [E © Duréedusimulateur: 00:00:01.965

Capteur de distance par ultrasons

wagios) f UIZ L9

=@
Code | B Aréter la simulation Exporter Partager

Texte + a * 1 (ArduinoUnoR3) =~

Thiz example code is in the public domain.

R
int inches = 0;
int cm = 0;

long readUltrasonicDistance (int triggerPin, int echoPin)
{
pinMode (triggerPin, OUTPUT); // Clear the trigger
digitalWrite (triggerPin, LOW);
delayMicroseconds (2) ;
// Sets the trigger pin to HIGH state for 10 microseconds
digitalWrite (triggerPin, HIGH);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (triggerPin, LOW);
pinMode (echoPin, INPUT);
// Reads the echo pin, and returns the sound wave travel time in m
return pulseln(echoPin, HIGH);
}

void setup()

{
Serial.begin(8600);

46| ¢ 3

B Moniteur série -
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